— N S.P.E.E.H. HIDROELECTRICA S.A.

PRt enae L ECTI A. | Societate administrata in sistem dualist
MEMBRU DIRECTORAT coo }' 140/7426/2000

RO 13267213

N { ?.65(_? Capital social: 4.498.025.670 lei
o f ‘34 {‘52 (" Certificate SRAC 1SO 9001, Nr. 325/ISO 14001, Nr. 95
HIDROELECTRICA ISO 45001, Nr. 22/ 1S0 37001, Nr. 250

...................

STUDIULIEHNICO - ECONOMIC

de analiza si justificare a disproportionalitétii costurilor /
nefezabilitatii tehnice > privind solutiatehnica constructiva
de asigurarea debltulun ecologic sideservitute
in aval de lucrarile de barareéa apei aferente
AHE sector de rdu Bistrita/Bardjul Véja e

Octombrie 2024

“




STUDII TEHNICO - ECONOMICE
de analiza si justificare a disproportionalititii costurilor sau a nefezabilititii tehnice privind solutia
tehnica constructiva de asigurare a debitului ecologic si de servitute in aval de lucririle de barare
sau de captare a apei amplasate pe cursurile de apa de suprafata

STUDIUL TEHNICO - ECONOMIC
de analiza si justificare a disproportionalitatii costurilor / nefezabilitatii tehnice
privind solutia tehnica constructiva de asigurare a debitului ecologic si de servitute

in aval de lucrarile de barare a apei aferente AHE sector de rau Bistrita/ Barajul Vaja

Nr. si data avizului Comisiei de avizare CTE a studiilor Hidroelectrica S.A. — 150 din 11.10.2024

Directorat Hidroelectrica S.A.
Presedinte Directorat

Membru Directorat

Colectivul de elaborare si avizare Hidroelectrica S.A.

Manager Departament Tehnic si Suport Productie

Manager Departament Management Energetic Dispecerat Ovidiu SUTEU

Manager SH Portile de Fier Dragos NOVAC [\M\ML {

Inginer Sef UHE Targu Jiu Marius Cristian GRECU
Sef Serviciu Tehnic si Suport Productie Executiv lon Cristel GHEORGHI /_) J L'b’(
Sef Serviciu Dispecerat lonut Bogdan STOENESCU %
Manager Energetic Catdlin POPESCU

Sef Sectie Exploatare Tismana Ovidiu LOGOFETESCU ‘] 2‘7;&'
Sef Serviciu Tehnic si Suport Productie SH Portile de Fier Sofia PRUNESCU L/

/
Sef Serviciu Management Energetic Dispecerat SH Portile de Fier Vasile GRUESCU V—TV'/l/
Inginer Serviciul Tehnic si Suport Productie SH Portile de Fier Corina PATRUTI @;

Inginer Serviciu Management Energetic Dispecerat luliana CIRSTO%

(ly

STUDIUL TEHNICO — ECONOMIC de analiza si justificare a disproportionalititii costurilor / nefezabilitatii tehnice privind solutia tehnica
constructivd de asigurare a debitului ecologic si de servitute in aval de lucririle de barare a apei aferente aferente AHE sector de réu
Bistrita/Barajul Vaja

2/21




CUPRINS

1. Contextul care a condus la necesitatea elaborarii studiului...

2.  Localizarea sectiunilor barate (baraje si captiri secundare) (bazinul hidrografic, cursul de aps, dénuné'nire_a; si
codul cadastral, corpul de apd de suprafata {denumire si cod}, judetul, localitatea sau localititile din 200}, .......7

2.1. Localizarea AHE sector de rdu Bistrita/Barajul Vaja ........ rerreean ST S ...... .7
3. Descrierea amenajarii hidroenergetice, a centralelor hidroelectrice componente, a sec;:umlor ‘barate

(barajelor si captarilor- secundare), a instalatiilor existente de asigurare a debitului’ de semtute si a
constructiilor existente care asigura migrarea faunei cvatice..........oooiveveeeeerresseesres S R T NI o 8

3.1. Elementele componenente ale AME sector de rdu Bistrita/Barajul Vaja {centrale hidroelectrice, baraje,
captdri secundare; etc.} — prezentare succintd ;

3.2. Solutiile tehnice existente de-asigurarea a debitului de servitute, precum si a constructiile ex:stente care
asigurd migrarea faunei acvatice: descriere, caracteristici. tehmce BEC i, 10

4. Prezentarea rezultatelor obtinute in “ Studiul pentru determinarea si calcularea debitului ecofogrc Qecolcgic
in aval de sectiunea baraté - AHE sector de rdu Bistrita/Barajul Véja” elaborat de INHGA conform ce rmtelor H
148/2020, Legii 122/2020 si Legii Apelor nr.107/1996 cu modificirile §i completirile ulteriogre. (

4.1. Debit €COIOGIC o Cireeeerren errrerieneies ererr e v e e rearrererea ey eaanearran R sresonsmsseniienraren 1
4.2. Debit ULIHZALOTT GIN BVAL ..ot stesas e e sesseseas e eees s eee b ses s s et 11
4.3, DEBIE U@ SBIVIEULR ..vivveeecreeeeieecerss s ieesisre s eserer e enssonssenssassnbosessssssndeesssssd et oo e nteeeeee oo ee ool 12

5.  Analiza fezabilitatii tehnice si prezentarea solutiilor tehnice constructive {instalatii, precum si,. dupé €az,
constructii care sa asigure migrarea faunei acvatice, in special a ihtiofaunei, conform art.53 (4) din LegeaApelor
nr.107/1996) care s asigure valoarea debitului de servitute cu componenta de debit ecologic determmat si
calculat in cadrul Studiului pentru determinareasi calcularea débitului ecologic Qecologic Th aval de sectlunea-
baratd. - AHE sector de rdu Bistrita/Barajul Vaja elaborat de INHGA. ..............ocvevievesssconrennnns e 13

6. Nominalizarea, dupd caz, a centralelor hidroelectrice din cadrul amenajérii hidroenergetice .éare se
alimenteaza din lacurile de acumulare aflate in administrarea ANAR si pentru care obligativitatea asi‘gurérii
debitului de servitute cu componenta de debit ecologic este in sarcina acestei institutii. Prezentarea
implicatiilor care derivi dintr-o astfel de situatie. .......c........ wereeriere it e nrirnraes rireennreearnnraes rerrransenens SO S 14

7. Nominalizarea, dupa caz, a lacurilor de acumulare din cadrul amenajarii hidroenergetice care: allmenteaza'-
centrale hidroelectrice apartindnd unor terti si pentru care obligativitatea asiguririi debituivi de semtute cu

tomponenta de debit ecologic este Tn sarcina Hidroelectrica S.A. Prezentarea implicatiilor care derivi dmtr—o'
astfel de situatie......... LT P POV RO PR TN rerbenrienis crenreranens 14

8. Analizasi justificarea nefezabilitatii tehnice la nivelul fiecirei sectiuni barate ...........ccoocovveverennn.., ...... 14

9. Analiza de disproportionalitate la nivelul flecirui obiectiv in parte, ‘amenajare: hldroenergetzca si
Hidroelectrica S.A. i, Crienstes e ey eirerie st e rrgarrannaney OO ROTUPUR COPRRRROOE TS I ¢

9:1. Analiza de disproportionalitate la nivelul fiecirui obiectiv in ‘parte din cadrul AHE sector de riu
Bistrita/Barajul VAja.......iccveerreeecmnrioninrennians srasaseressanens rrib e ar s aaeaaas e L. S

Calculul procentelor pierderilor calculate pe baza productiei la fiecare hidrocentrald din cadrul amenajarll
hidroenergetice intr-un an hidrologic mediu comparativ cu valoarea prag, si anume reducerea produc;zel
hidroenergetice {cu mai mult de 2%/an pentru o singura hidrocentrald sau cu mai mult de 5%jfan pentru
amenajarea hidroenergeticd a raului in ansamblul ei). Calculul si prezentarea reducerii productiei

constructwa de amgurare a deb1tu|w eco[ogsc 5i de servitute in aval de Iucranle de: barare a. apei aferente aferente AHE sector de rdu
Bistr;ra/Bara,tuI Véja
3721




hidroenergetice si-a procentelor pierderilor de energie pentru fiecare centrald hidroelectric. din cadrul AHE
sector de rdu Bistrita/Barajul Vaja........coceerrinune, s easiesEsseregiasiae ey ss ket naanan T er s parranrreeare ereeseensamnnas SO R 1

9.1.2. Prezentarea pierderilor care ar rezulta ca urmare a implementirii unei solutii- constructive tehnic
fezabile de asigurare a-debitului ecologic i de servitute, precum si, dupad caz, a constructiilor care sédiasigure
migrarea faunei acvatice, in special a ihtiofaunei, la nivelul fiecrei sectiuni barate Bistrita/ Barajul Véj'a .20

9.2. Analiza de dispropor{ionalitate la nivelul amenajdrii hidreenergetice. Agregarea la nivelul AHE aferente
AHE sector de rdu Bistrita/Barajul Vaja a piérderilor determinate Ia nivelul fiecarui obiectivin parte dln cadrul
acestei amenajari hidroenergetice.............. Miveeivireeiensenes ST etrereer ettt sea e s reane pevrresretrmnenrianssens 20

9.3. Analiza de disproportionalitate la nivelul Hidroelectrica S.A. Calculul si prezentarea reducerii productlel
hidroenergetice si a procentelor pierderilor de energie pentru fiecare centrald hidroelectrici dln cadrul
amenajarilor hidroenergetice din aval de aferente AHE sector de riu Bistrita/Barajul Vija.............. ST 21

10. Concluzii privind efectele semnificativ hegative asupra folosuntelor/actwltatllor specifice de utmzare aapei
pentru producerea de energie electricd de citre Hidroelectrica S.A. ........... OO SN SUUU. i §

STUDIUL TEHNICO - ECONOMlc de analizd '§i justificare a dispreportionalitatii costurilor / nefezabliitatii tehnice privind solutla tehnica

constructivi de asigurare a debitulut ecologic ;l de servitute ‘in-aval de lucrdrile de barare a apei- aferente aferente. AHE sector de rdu .
Bistrita/Bardjul Vajg

4/21




STUDIUL TEHNICO — ECONOMIC' _
de analiza si justificare a disproportionalitatii costurilor / nefezabilitatii tehnice privind solutla
tehnicd constructivi de asigurare a debitului ecologic si de servitute :
n aval de lucrérile de barare a apei aferente AHE sector de rau Bistrita/Barajul Vaja

1. Contextul care a condus la necesitatea elaborarii studiului

1.1. Conformarea cu prevederile art.41 (2), art. 53 alin. {4) si ale pct. 26 dinanexanr.1la l.egea apelor-
nr..107/1396, cu modifi cdrile si completdrile ulterioare, pentru lucrdrile de barare sau de. captare
a apei amplasate pe cursurile de ap3 de suprafatd ale ciror debite constituie resursele de apa
utilizate pentru producerea de energie electrici.
1.2, Articolul 41(2) “[...]
"(2) Debitele de servitute, obligatorii-in albii, se calculeazé in cadrul studiilor hidrologice elabofate de
unitati publice. sau private atestate de autorltatea centrald. din domeniul gospodarlrn apelor se

expertizeaza de cdtre Institutul National de Hidrologie si Gospodirire'a Apelor si sunt prevazute |n awzul
sau autorizatia de gospodarire a apelor.” :
Articolul 53 “[..] :

4) Noile lucriri de barare sau de captare a apei amplasate pe cursurile de apa trebuie si fie prevazute
cu instalatii care s asigure in aval debitul de servitute, asa cum este definit la pct. 26 din anexa nr. 1,
precum si, dup caz, cu constructii care sa asigure migrarea faunei acvatice, in special a |ht|0faune|, in
vederea atingerii obiectivelor de mediu previzute la art. 271, cu respectarea pre‘Ved'eri'Ior art. '2*"4
Aceste prevederi se aplica si lucrarilor de barare sau de captare a apei existente amplasate pe cursunle
de apd, in conditiile unor solutii fezabile din punct de vedere tehnic si dacd realizarea acestora nu
implica costuri disproportionate.”

Anexa 1 punctul 26 |
"debit de servitute: debitul minim necesar a fi lisat permanent pe un curs dé apd n aval de o‘--Iucfar._e_.d_e
barare sau de captare a apei, format din debitul ecologic i debitul minim necésar utilizatorilor diri aval;”

1.2. Conformarea cu prevederile art. 10 si anexa 1a din Hotdrérea de Guvern nr. 148 din 20 februane'
2020 privind aprobarea modului de determinare si de calcul al debitului ecologic, si anume:
Articolul 10 -

“{1) Cerintele de asigurare a debitului ecologic, in conditiile previzute deart. 224 din Legea nr..

107/1996, cu modificérile si completirile ulterioare, nefezabilitatea tehnicd sau dlspropomonalltatea
costurilor se-vor justifica in cadrul unor studii tehnico-economice.

{2) Studiile tehnico-economice previzute la alin. (1) se realizeazd de cétre fiecare titular al autorizatlm
de gospoddrire a apelor Tn termenul previzut la art. Il din Ordonanta de urgents a Guvernuiur nr.

78/2017 pentru modificarea si completarea Legii_apelor nr. 167/1996, aprobatd cu modtfcérl si
completdri prin Legea nr. 243/2018.

(3) Justificarea nefezabilititii tehnice. si a disproportionalitdtii costurilor pentru asigurarea debltulu:
ecologic se va realiza potrivit cerintelor previzute in anexa. nr. 1a.- Cadrul general si cerinte prlwnd
analiza de dlsproport:onalttate si nefezabilitatea tehnics, care face parte integranti din prezenta anexa.

(4) Valorile prag privind efectul semnificativ negativ asupra folosintelor de ap3, ca cerinte privind. anallza
de disproportionalitate, previizute in anexa nr. 1a, sunt definite in cap. 6-pct, 6.3 din Planul natlonal de:
management actualizat aferent portiunii din bazinul hidrografic international al fluviului Dunarea, care
este cuprinsd in teritoriul Romaiiei, aprobat prin Hotdrdrea Guvernului nr. 859/2016.. I?entru
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producitorii de energie electrics prinhidrocentrale, valorile prag privind efectul semnificativ riegat'iv
reprezintd pierderea productiei de energie cu mai mult de 2%/an la nivelul unei singure hldrocentrale
sau cu mai mult de 5%/an pentru amenajarea hidroenergetici in ansambiul ai. f

(5) Tn situatia in care, in urma studiilor tehnico-economice efectuate, rezults costuri dlsproporglonate
pentru implementarea solutiei constructive tehnic fezabil, atunci lucririle de barare sau captare a apei
previzute laart. 1, pentru care este justificatd nefezabilitatea tehnicd sau dlsproportlonalltatea
costurilor, sunt exceptate de la aplicarea prezéntei hotdrari, pastrandu- se conditiile mmale de
reglementare.” |
Anexa 1a

“Cadrul general si cerinte privind analiza de disproportionalitate si nefezabilitatea tehnica :
Cadrul general Conceptul de costuri disproportionate si nefezabilitate tehnicé este prevazut de Dlrectlva
2000/60/CE a Parlamentulm European si a Consiliului din 23 octombrie 2000 de stabilire a unui cadru de
politica comunitari in domeniul apei la art. 4.4, 4.5 i 4.7, transpuse prin art. 243, 244 5i 247 din. Legea
apelor nr. 107/1996, cu modificirile si completérile ulterioare, care previd exceptiile de Ia oblectwele
de mediu. Conceptul de costuri dlsproporl;lonate reprezintd unul dintre elementele-cheie prwlnd
abordarea aspectelor economice in cadrul managementuiui resurselor de apa, reglementat prm Legea
apelor nr. 107/1996, cu modificirile si completéarile ulterioare. ‘Consideratiile -din punct de uedere
ecohomic. pot juca unrol determinant in. procesul de justificare a exceptiilor de'la obiectivele de mediu
ale corpurilor de ap# (atingerea stirii bune a corpurilor de apa). Termenul ,,costuri dlsproportlonate”
este folosit in cadrul art. 243, 244 5i 277 din Legea apelor nir. 107/1996 cu modificarile si completar:le
ulterioare. Interpretarea practica a termienului ,costuri disproportionate” se referd la misura in care
costurile depiisesc beneficiile, atat pe cele ce privesc mediul, ¢it si pe cele sociale si economice. Astfel,
in cadrul procesului de analiz4 economicd, masurile propuse pentru atingerea obiectivelor de medlu pot
fi analizate prin prisma mf[uentel asupra unui sector economic in sine, In calitate de componenta a
analizei cost-beneficiu. Astfel, analiza de disproportionalitate poate s fie realizat3 la nivelul sectoare!or
socioeconomice separate; Tn special in cazul in care costurile implementarii masurilor reprezmta o
problemd pentru sectorul economic respectiv iri sensul disponibilitatii acestuia de a suporta acest cost.
Justificarea acestei influente este necesar a fi solid argumentats, pe baza unoranalize economlce reale
-5i pertinente. Analiza dispropor{ionalititii la scara unui sector: economic, din cawza unor costuri rldlcate
de implementare, impune o analiz cantitativi transparents, reals si pertinentd, care's fie prezentat3
‘autoritatii compéetente in domeniul gospodaririi apelor, aceastd analiz& urmand a sta la baza Justifucarllor
n cazul In care corpul de apé in cauzi nu poate atinge obiectivul de mediu-din cauza nelmplementaru
unei anumite masuri. Justificarile sunt parte mtegranta a actualizarilor planurilor de management la
nivelul bazinelor/spatiilor hidrografice care sunt raportate Comisiei Europene. Prevederile Iegate de
exceptii de la- obiectivele de mediu cuprind sifsau Jfezabilitatea tehnica”, in sensul emsten;el
posibilitdtii unei solutii constructive, care poate fi realizata, dar fn acelasi timp aceasta este
disproportionatd din. punctul de vedere al costurilor ca urmaie.a analizei cost-beneficiu. In ceea ce
priveste interpretarea costurilor disproportionate, aceasta este evidentiati in cadrul gh:durllor'
elaborate la nivel europeanin cadrul Strategiei comune de implementare a Directivei-cadru prwmd apa,
respectiv Ghidul nr. 1 WATECO (Analiza economics si mediul), si in Ghidul nr. 20 privind exceptiile de 1a
obiectivele de mediu, documente care stay fa baza procesului de implementare a Directivei-cadru
privind apa, dar si in cadrul proceselor de analizd si evaluare a planyrilor de management ale
bazmelor/spatulor hidrografice. in conformitate cu Ghidul nr. 1 (WATECO) ,,d:sproportronahtatea“ se
aplicd in acele situatii in care costul implementarii misurilor este atit de mare inct el depageste
beneficiille méasurii respective. Totodat3, Ghidul nr. 20 privind exceptiile de la obiectivele de mediu
precizeaza ci- dlsproportlonalltatea este o decizie luatd pe baza unor informatii economice, jar o anahza
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cost-beneficiu a masurilor este necesard in luarea unei decizii de justificare a exceptiilor:

Cerinte privind analiza de disproportionalitate

In cadrul procesului de elaborare a Planului national de management aferent portiunii din bazmul
hidrografic international al fluviului Dundrea care este cuprinsi in teritoriul Rominiei, aprobat
prin Hotdrarea Guvernulyi nr. 80/2011, in cadrul procesului de desemnare a corpurilor de ap3 phterni'c
modificate au fost evaluate efectele semnificativ negative asuprafolosintelor/activitatilor specrflce de
utilizare a apel, prin stabilirea unor valori prag peste care se stabileste un efect semnificativ in planul
folosintelor de apa. In cazul producerii de eriergie prin centrale hidroelectrice, in urma unui proces de
consultare care a avut loc cu factorii interesati, inclusiv §.C, , Hidroelectrica® - S.A., acesta a fost Stablht
ca fiind reducerea productiei hidroenergeticeé (cu mai mult de 2%/an pentru o smguré hldrocentrala
sau cu mai mult de 5%/an pentru amenajarea hldroenergetlca a riului in ansamblul ei). Aceste. prmupu
si criterii au fost mentinute h Planul national de management -actualizat, aprobat prin Hotdrarea
Guvernului nr. 859/2016. In acest context, analiza de disproportionalitate aferents valorilor de debit
ecologic determinate pe baza metodologiei pentru determinarea debitului ecologic se reallzeaza avand
in vedere urmatoarele aspecte: La nhivelul fiecirui obiectiv in parte pentru care exists solutii: ‘tehnic
fezabile de asigurare a debitului ecologic, respectiv existenta uvrajelor de tranzitare a. debltelor, se
calculeaza pierderile care ar rezulta ca urmare a implementérii solutiei constructive tehnic fezab:le Se
vor evidentia procentele pierderilor calculate pe baza productiei la fiecare obiectiv mtr-un an
hidrologic mediu comparativ cu valoarea prag indicatd; potrivit preuedeﬂlor art. 10 din anex3. Date!e
care stau la baza analizei de dlsproportlonahtate se vor prezenta ih mod transparent, acestea fiind
necesar a fi realiste, justificabile si.cu un grad ridicat de confidentd/incredere. In scopul unei jUStlfICarl
solide si obiective in ceea ce priveste efectul masurii de asigurare a debitelor ecologice, analiza_de
disproportionalitate este necesar a fi realizatd la nivelul de unitate e'concimicé Valorile oiefderilor
determinate la nivel de obiectiv in parte sunt agregate, la nivelul amenajirii, in scopul unei justr‘r"carl in
termeni reali a ceea ce inseamné pierderea rezultats ca urmare-a implementérit masurilor de asngurare
a debitelor ecologice, raportati la intreaga productie inregistrata la nivel de unitate,

Cerinte privind nefezabilitatea tehnics

Ghidul 20 al Comisiei Europene privind exceptiile de [a obiectivele de mediu elaborate iin'cadrul Strateglel
comune de implementare a Directivei-cadru privind apa 2000 face referire la elemeritele care. deflnesc
nefezabilitatea. Astfel, nefezabilitatea tehnici este justificath daci:

— nu este disponibild nicio solutie tehnic;

—este nevoie de mai mult timp pentru a rezolva problema decat timpul disponibil pentru atlngerea
obiectivului de mediu pentru corpul de apa

—nu existd informatii privind cauza problemei, prin urmare, o solutie nu poate fi identificatd.”

2. Llocalizarea sectiunilor barate (baraje si captdri secundare) (bazinul hidrografic, cursul de apa,
denumirea si codul cadastral, corpul de apd de suprafata {denumlre si cod), judetul, locahtatea sau
localitatile din zon&). '

2.1. Localizarea AHE sector de rdu Bistrita/Barajul Vija

Sectiunea baratd — Barajul Vija este situatd pe se afld pe raul Bistrita Gorjand (cod cadastral
VII.1.031.06b), apartindnd bazinului hidrografic al Jivlui situat in partea de sud-est a tarii, suprafata
bazinului de receptie fiind de 100 km2. Lacul de acumulare Véja se intinde pe o suprafati de aproxamatlv
14,07 ha, la nivelul normai de retentie. :
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Sectiunea

Elemente de identificare
de calcul
Curs de apa raul Bistrita Gorjana
' Cod cadastral VI1.1.31.6b ]
Bazin hidrografic Jiu
Barajul X=342351.15
Vija Coordonate STEREO 70 Y 41001858

} ; Bistrita izvor cf Bistricioara si afl
Corp de apa de suprafata (pe care este L
Lespezel Vija si Bistricioara
(RORW7-1-31-6B_B47A)
U.A.T. Pestisani

Judet Gorj

amplasata sectiunea de calcul)*

3. Descrierea amenajarii hidroenergetice, a centralelor hidroelectrice componente, a sectiunilor
barate (barajelor si captarilor secundare), a instalatiilor existente de asigurare a debitului de servitute
si a constructiilor existente care asigura migrarea faunei acvatice

3.1.  Elementele componenente ale AHE sector de rau Bistrita/Barajul Vaja (centrale hidroelectrice,
baraje, captdri secundare, etc.) — prezentare succint3

Amenajarea Hidroenergetica AHE sector de rau Bistrita/Barajul Vaja cuprinde: Lacul de acumulare V3ja,
Barajul Vaja, CHE Clocotis.

Figura 1. Incadrarea in zond a barajului Vdja (sursa Google Earth)

Lacul de acumularea Vaja este realizat pe raul Bistrita Gorjana, apartinand bazinului hidrografic al
Jiului situat in partea de sud-est a tarii, suprafata bazinului de receptie fiind de 100 kmZ2. Principalele
caracteristici tehnice si constructive ale acumulirii sunt:

e Niveluri:

Nivelul radier golire de fund: 527,00 mdMN
Nivelul minim de Exploatare: 542,00 mdMN
Nivelul Normal de Retentie: 546,00 mdMN
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Nivel maxim de calcul: 551,74 mdMN

Nivelul maxim de verificare (NME): 566,96 mdMN
Volume:
Volum total: 4,969 mil.m3
Volum brut: 0,750 mil.m3
Volum util: 0,363 mil.m3
Rezerva de fier: 0.310 mil.m3
Volum de atenuare
1. fintre nivelul maxim de calcul si NNR: 0,820 mil.m3
2. fintre nivelul maxim de verificare si NNR: 4,219 mil.m3

Barajul Vaja (coordonate STEREO 1970: X = 342351.15; Y = 410018.58) este un baraj frontal, initial
executat din anrocamente cu nucleu central de argild, dar in vederea urgentarii punerii in functiune a C.H.E.
Clocotis s-a etapizat executia, acumularea la ora actual3 este realizata de barajul de greutate din beton care
permite functionarea centralei la nivelul minim energetic si situat in spatele barajului de beton este
portiunea barajului din anrocamente. Barajul de greutate din beton constituie vatra barajului din
anrocamente, cu indltimea constructivd de 37 m, lungimea la coronament de 130 m si latimea la
coronament de 5 m. Barajul din anrocamente aflat imediat aval de cel din beton are inaltimea
constructiva de 60 m, lungimea la coronament de 168 m si Iitimea la coronament de 18 m.

Figura 1. Barajul Vidja

Elementele componente ale barajului Vaja sunt urmitoarele:

- descdrcatorul de suprafata — este o constructie din beton armat, amplasat in versantul stang al
acumuldrii, este de tip semipalnie cu deversor liber, cu creasta situat3 la cota 546,00 mdM,
lungimea crestei de 11 m si cu diametrul de 4 m. La capatul aval al galeriei descarcitorului de ape
mari s-a prevazut un disipator de energie de lungime 14 m, prevazut cu dinti si care se continua cu
o rizberma. Pentru nivelul maxim de verificare,

Capacitatea de evacuare a descarcitorului este de 178 m3/s.

- priza de apa - este amplasata pe malul sting al acumulirii, este o constructie care asigura admisia
apei in galeria de aductiune principald prin o galerie cu trei cAmpuri de gritar rar vertical, avand
cota radier 534,00 mdM, echipata cu instalatii de reglare a debitelor de tip vana plana. Prin priza
de apad este prelevat un debit de instalare de 12 m3/s.

- golirea de fund - este amplasata in corpul barajului de beton si se continu prin fundatia barajului
de anrocamente, fiind prevazuti cu o deschidere de form3 circular3 cu diametrul 1,7 m, cu doud
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vane plane pentru reglarea debitelor in aval, iar pe tronsonul aval galeria este exploatata cu nivel
liber. Debitele evacuate prin golirea de fund, sunt restituite aval pe zona albiei. Tn casa vanelor
golirii de fund este montat o conduct hy-pass prin care-se‘asigur aval debitul de servitute | |n ‘albia
raului 0,100 m3/s. :

Centrala hidroelectrics Clocotig este amplasata intr-o cuvad ingropatd |a cifea 1,2 km distanti’ fata de
barajul Vaja, avind o putere instalati de 10 MW dar datorit3 neterminarii lucrarilor de la barajul Véja
putérea disponibild este de 4,5 MW. Ea este echipatd cu o.singuri turbina. Francis verticals cu camera_.
spirald metalicd cu un debit instalat de 12 m3/s, productia de energie in functie de anul hldrologic fiind
in medie de 20 GWh/an.Tn vederea urgentérii PIF-ului la CHE Clocotis s-a etapizat executia barajulm :
finalizdindu-se etapa I, in anul 2987, la cota de coronament de 549 mdi, avand un NNR de- 546;
Exploatarea la NNR 546 mdM impune limitarea puterii disponibile [a 4,5 MW in CHE Clocotis si debltul_
instalat la 9 m¥/s, iar productia de energle medie pentru CHE Clocotis conform regu[amentuluu de

exploatare este de 10,6 GWh/an.

3.2. Solutiile tehnicé existente de asigurarea a debitului de servitute, precum sia constructiile exlstente.
care asigura migrarea faunei acvatice: descriere, caracteristici tehnice, etc. '

In aval de lucrarile de barare:a apei aferente AHE sector de rau Bistrita/Barajul Vaja se. asngura [o}
valoare de 0,100 m?/s aferentd debitului de servitute, prin conducta by-pass la golirea de fund: pentru
satisfacerea: cerintelor de curgere salubrd, protectia faunei’ acvatice, morfologia albiet, =
Sectiunea barati ~ Baraj Vaja nu a fost proiectata cu scari de pesti si prin-urmare nu a fost reahzata cu
scara de pesti. :

4. Prezentarea rezultatelor obtinute in “ Studiul pentru determinarea si calcularea debitului ecm'og.'c-
Qecologic in aval de sectiunea baratd - AHE sector de réu Brstnta/sara;u! Va;a” elaborat de. INHGA
conform cerintelor H 148/2020, Legii 122/2020 si Legii Apelor nr. 107/1996 cu mod:flcarlle si
completérile ulterioare
Debitele. ecologice si de servitute aval de sectiunea barat Baraj Vija au fost'calculate dé catre

I.N.H.G.A.n cadrul contractuluinr. 605/6.03.2023 conform H.G. nr. 148/2020, Legii nr. 122/2020 pentru

maodificarea si completarea Legii apélor nr. 107/1996; art. 41, si Legii Apelor nr. 107/1996, si sunt

prezentate in Studiul pentru determinarea si calcildrea debitului ecologic Qecotogc in aval de secﬂunea
baratd — AHE sector de riiu Bistrita/Barajul Véja, nr. de inregistrare la INHGA 8178/21.12. 2023 s; nr.
de inregistrare la Hidroelectrica S.A. 142292/21.12.2023;

4.1. Pebit ecologic

Pe baza debitelor medii iunare multianuale din perioada 1991- 2020, a coeficientilor-p selectatl
precum'si a conditiilor locale aferente, au fost. determinate valorile debitului ecologic pentru fiecare luni,
a anului — Qeco wnar utilizdnd ecuatiile din metodologia prezentats in H. G. 148/20.02.2020. Valorlie_
coeficientilor B au fost alesi astfel incat s3 se asigurare conditii optime {optim ecologic) pentru |ht|0fauna_
‘caracteristica. Acest optim ecologic se situeazi intre valoarea minim3 din sirul de debite medii 1unare in
regim natural pentru fiecare lund calendaristics (s a considerat limita inferioard a ecartulw
corespunzator optimului ecologic, respectiv un debit miniim necesar supravietuirii speciilor de pe;stl) si
valoarea maxim3a a_aceluiasi sir (consideratd limita superioars a ecartulii corespunzitor optlmulm
ecologic, respectiv un debit care s3 asigure 5i reproducerea speciilor de pesti). 2

Cele 12 valori lunare rezultate ale debitului ecologic se grupeaza pe 3 tipuri de regim (in conformltate
cu-art. 11.5 al H. G. 148/20.02. 2020) functie de distributia valorilor lunare ale debitelor ecologlce sia
valorii debitului mediu lunar minim anual cu probabilitatea de 95%, rezultand valorile caractenstlce ale
debitului ecologlc specifice regimului hidrologic de ape mici, ape medii si ape mari. =
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Calculul regimului hidrologic prognozat s-a realizat in conformitate cu art.11.6. Corelarea debitelor
ecologice cu valorile debitelor minime lunare prognozate s-a asigurat prin aplicarea unor coeficienti la
debitele medii lunare prognozate (din intervalul 0,35-0,5 astfel: 0,35 pentru clasa de prognozi >100%,
0,40 pentru clasa de prognoza 80-100% si 0,5 pentru clasele prognoza 50-80%, 30-50% si <30%) conform
cu acelasi articol. Acestia au fost estimati prin analiza raportului mediu intre debitul minim lunar (valoare
instantanee) si debitul mediu lunar pentru o serie de statii hidrometrice reprezentative cu regim natural
de curgere. Valorile mai mari ale coeficientilor aplicati pentru clasele cu debite medii lunare prognozate
mai mici (<80%) se justifica prin variabilitatea mai redusa a debitelor zilnice in perioadele cu regim
hidrologic deficitar semnificativ, respectiv printr-o diferentd mai redusi intre debitele minime si debitele
medii lunare.

Tn operativ, cele 3 valori caracteristice regimului hidrologic: debitul ecologic pentru ape mici, pentru ape
medii si pentru ape mari vor fi furnizate in aval functie de conditiile hidrologice locale, respectiv prognoza
hidrologica lunarad si cu respectarea tuturor prevederilor H.G. 148/20.02.2020.

Valorile debitelor ecologice pentru sectiunea barati - baraj Vdja amplasats pe cursul de apa Bistrita, in
functie de luna si clasele de prognoz3 hidrologicd utilizate in cadrul I.N.H.G.A. sunt prezintate in tabelul
3.1.

Tabel 3.1.
Classde I I i \ v Vi vii vill IX X X Xl
prognoza
>100% 0,474 | 0,474 1350 ) | 0474 | 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0474 | ]
80-100% | 0,474 | 0,474 1,350 0,474 | 0,474 | 0474 | 0,474 | 0,474 | i
50-80% 0,474 | 0,474 0474 | 0474 | 0,474 | 0,474 | 0474 | 0,474 | 0,474 |
30-50% 0,474 | 0474 | 0,474 | 0,474 | 0474 | 0,474 | 0474 | 0474 | 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474
<30% 0474 | 0474 | 0474 | 0,474 | 0474 | 0,474 | 0,474 | 0474 | 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474

4.2. Debit utilizatori din aval

Pentru calcularea debitului de servitute au fost aplicate prevederile H.G. 148/2020, unde se specifica:

- Art. 12 - Corpuri de apd cu regim hidrologic influentat (cu folosinte de apd) / Ill. Cazul réurilor cu
folosinte de apd sau derivatii situate aval de sectiunea in care se evalueazd debitul ecologic

(10) La fiecare dintre valorile debitelor ecologice (pentru ape mici, medii, mari) obtinute se adaugd
debitul minim necesar functiondrii folosintelor de apd din aval stabilite prin avizele/acordurile de
gospoddrire a apelor detinute de titularul lacului de acumulare, exceptdnd asigurarea folosintelor de
alimentare cu apd pentru populatie, rezultdnd astfel debitul de servitute, tindnd cont in mod prioritar de
asigurarea necesarului de apd pentru populatie. Aceste valori de debite sunt cele care trebuie asigurate
pe rdu, in functie de regimul hidrologic (ape mici, medii, mari) de cdtre titularul autorizatiei de
gospoddrire a apelor.

(11) in acest context, debitul de servitute calculat pentru o sectiune de pe un rdu pe care in aval existd
alte folosinte de apd va tine seama de necesarul folosintelor din aval.

Prevederile Legii Apelor nr. 107/1996 cu modificérile si completérile ulterioare, coroborate cu articolul
12 (), alineatul 10 si alineatul 11 din H.G. 148/2020, conduc la necesitatea ludrii in considerare a tuturor
folosintelor de apa situate imediat aval de orice sectiune in care se determin debitul ecologic.

Articolul 12(1l1)(10) este singurul articol din cadrul H.G. 148/2020 care se referd la modul de
stabilire a debitului de servitute iar punctul 12(1l) se aplici tuturor sectiunilor pentru care se determin3
debitul ecologic, situate pe un rau pe care in aval exist3 alte folosinte de apa.

Prin urmare, debitul de servitute trebuie s tind seama de debitul minim necesar tuturor
folosintelor din aval, situate pan la confluenta cu un curs de apa cu un aport de debit semnificativ, cu
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exceptia folosintelor de alimentare cu apé pentru populatie care sunt prioritare si pentru care trebuie
tinut seama de debitul mediu sau maxim.

Pentru studiile hidrologice care contin si valorile debitelor ecologice/de servitute, I.N.H.G.A. s-a
adresat Administratiilor Bazinale de Ap& (ca autoritdti care au competente de emitere, modificare si
retragere a avizului/autorizatiei de gospodarire a apelor) in vederea comunicérii utilizatorilor de ap§
existenti in aval de captare/barare, tipul de folosintd si debitele de apd autorizate (minime, medii,
maxime), precum si orice alte informatii necesare. Prin urmare, I.N.H.G.A. a determinat debitele
ecologice iar debitele de servitute au fost calculate pe baza informatiilor privind utilizatorii de apa
primite de la Administratiile Bazinale de Apa.

Pentru identificarea folosintelor de apa din aval de sectiunea barat3 — baraj Vdja de pe cursul de
apa Bistrita I.N.H.G.A. s-a adresat Administratiei Bazinale de Ap3 Jiu care a transmis prin adresa nr.
1483/18.10.2023 inregistrata in .N.H.G.A. cu nr. 5634/25.10.2023 c3:

- In aval de sectiunea de studiu — barajul Véja, pani in lacul de acumulare Clocotis nu exista alte
folosinte (captari) de apa de suprafatd din sursa reprezentats de raul Bistrita.
Tindnd cont de cele mentionate anterior, valorile debitului de servitute sunt egale cu valorile debitului
ecologic in sectiunea baratd — baraj V3ja.
4.3. Debit de servitute

Debitul de servitute a fost calculat tindnd seama de prevederile Legii Apelor nr. 107/1996 cu
modificarile si completarile ulterioare (inclusiv art 1.21 al Legii nr.122/2020 care modifici Art. 41 (2) din
Legea Apelor nr. 107/1996) in care se arata ci:

- Art. 53 (4) Noile lucrdri de barare sau de captare a apei amplasate pe cursurile de apd trebuie sd fie
prevdzute cu instalatii care sd asigure in aval debitul de servitute, asa cum este definit la pct. 26 din
anexa nr. 1, precum si, dupd caz, cu constructii care sd asigure migrarea faunei acvatice, in special a
ihtiofaunei, in vederea atingerii obiectivelor de mediu prevdzute la art. 271, cu respectarea prevederilor
art. 274. Aceste prevederi se aplicé si lucrdrilor de barare sau de captare a apei existente amplasate
pe cursurile de apd, in conditiile unor solutii fezabile din punct de vedere tehnic si dacd realizarea
acestora nu implica costuri disproportionate.
- Anexa 1 - 26. debit de servitute: debitul minim necesar a fi ldsat permanent pe un curs de apd in aval
de o lucrare debarare sau de captare a apei, format din debitul ecologic si debitul minim necesar
utilizatorilor din aval;

De asemenea, debitul de servitute este in conformitate cu H.G. 148/2020, unde se specifica:
- Art. 5 (2) Debitul ecologic se poate asigura prin oricare dintre uvrajele de evacuare a debitelor cu care
este echipatd lucrarea de barare, inclusiv prin constructiile care asigurd migrarea faunei acvatice dacd
acestea sunt prevdzute. Pentru calculul debitelor de servitute se vor lua in considerare si debitele
tranzitate prin sistemele de asigurare a continuitdtii longitudinale.

Valorile debitelor de servitute pentru sectiunea barat3 - Baraj Vdja amplasata pe cursul de apa Bistrita,
in functie de lund si clasele de prognoza hidrologica utilizate in cadrul I.N.H.G.A. sunt prezentate in
tabelul 3.2.

Tabel 3.2.

Clave do: I i i v v v vil | v IX X XI XIl
prognozi

~100% 0474 | 0474 1,350 0474 | 0,474 | 0474 | 0474 | 0,474 ||
80-100% | 0.474 | 0,474 0866 | 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474 |
50-80% 0,474 | 0,474 0474 | 0474 | 0474 | 0474 | 0474 | 0474 | 0474 |
30-50% 0474 | 0474 | 0474 | 0474 | 0474 | 0,474 | 0,474 | 0474 | 0474 | 0474 | 0474 | 0,474
<30% 0474 | 0474 | 0474 | 0474 | 0,474 | 0,474 | 0474 | 0,474 | 0,474 | 0474 | 0.474 | 0.474
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5. Analiza fezabilitaii tehnice si prezentarea solutiilor tehnice constructive (instalatii, precum si,
‘dupi caz, constructii care si asigure migrarea faunei acvatice, in special a ihtiofaunei, conform
art.53 (4) din Legea Apelor nr.107/1996} care s3 asigure valoarea debitului de ser\ntute cu
componenta de debit ecologic determinat si calculat in cadrul Studiului pentru determmarea si
calcularea debitului ecologic Qecologic in aval de sectiunea baratd - AHE sector Ecle rdu
Bistrita/Barajul Véja elaborat de INHGA. :

Prezentarea instalatiilor, inclusiv a valorii partiale a debitului de servitute {cu componenta de debit:
ecologic) ce ar putea fi asigurat. '

Tn casa vanelor golirii de fund este montat o conduct3 by-pass prin care s-ar'putea asigura aval debltui de:
servitute actual in albia rauldi de 0,1 m3/s. !
Diferenta pand [a valoarea de 1,35m?/s nu se poate asigura prin instalatiile existente, respectlv prin
conducta by-pass a goliri de fund a Barajului Vaja deoarece, desi, prin sectiunea golirii de fund se poate
descdrca 29 m3/s la NNR, Regulamentul de exploatare interzice exploatarea golirii de fund pe termen
lung la deschidere intermediard (nu este proiectats si asigure debit de servitute). |

0 solutie de asigurare a valorilor calculate a debitului de servitute (cu componenta-de debit ecologlc)

fi o.microhidrocentrald, cu conditia thsd a asiguririi nedisproportionalitatii costului. '

Prezentarea constructiilor care s3 asigure migrarea faunei acvatice; in special a ihtiofaunei, mclusw a
valorii debitului de servitute {cu-componenta de debit: ecologic) ce ar putea fi asigurat.

Din Planul National de Management actualizat (2021) aferent portiunii din bazinul hldrograf'c
international al Fluviului Dungrea care este- cuprinsd in interiorul Romaniei rezult3 urmatoarele
Masuri necesare pentru reducerea efectelor presiunilor hidromorfologice
Masuri realizate In ciclul doj de implementare a DCA (Planul de. Management actuslizat aprobat Dnn HG
nr. 859/2016} :
Tn ceea ce priveste masurile suplimentare de tipul asigurarea conectivititii longitudinale a corpurllor de
apd, incadrul Planului de Management aprobat prin HG nr, 859/2016 s-au avut In vedere masurl care
sd asigure in primul rind conectivitatea longitudinald fn cazul bardrilor transversale extstente, cu
Tnaltimi maj mici de 15 m {considerate fezabile tehnic) pe cursurile de apa. :
Referitor la barajele cu |nalt|m| mai mari de 15 m (cazul barajulfui Vija), in anul 2017, a fost flnallzat
“Studiul privind analiza prefezabilitatii lucrdrilor pentru facilitarea migrarii |ht|ofaune| pentru baraje cu
inaltimi mai mari de 15. m. Studiji de caz.” Rezultatele studiului prezints o serie de- consideratii de natura_
tehnic3 care vin s sustma nefezabilitatea tehnici a unor potentiale solutii de migrare a faunel
piscicole pentru aceste tip de baraje, tindnd cont atit de particularitatile geomorfologlce ale
amplasamentului acestor baraje In Romania (zona de munte), dar si consideratii ce tin de solutla m sine,
Astfel se'pot enumera:
' existenta versantilor abrupti cu pante foarte mari care implics - suprafete foarte mari pentru_
realizarea pasajelor de migrare a ihtiofaunei;
o Iunglm: foarte mari ale pasajelor de migrare a ihtiofaunei; .
o sensibilitate ridicatd la fluctuatiile apei in bazinul din amonte, lucru care duce la constructn'
suplimentare la intrarea apei in pasajul de migrare (la‘iesirea pestilor); '
» volume mari de sdpdturd
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6. Nominalizarea, dupé caz, a centralelor hidroelectrice din cadrul amenajarii hidroen_er'geti;ce care
se alimenteazd din lacurile de acumulare afiate in administrarea ANAR si pentru care
obligativitatea asigurérii debitului de servitute cu componenta de debit ecologic este in sarcma
acestei institutii. Prezentarea implicatiilor care deriva dintr-o astfel de situatie.

Nu éste cazul.

7. Nominalizarea, dupa caz, a lacurilor de acumulare din cadrul amenaj3rii hidroenergeti‘ée care
alimenteazi centrale hidroelectrice apartindnd unor terti si pentru care obhgatl\ntatea astguraru'
debitului de servitute cu componenta de debit ecologic este in sarcina Hldroe[ectrlca S.A.
Prezentarea implicatiilor care derivi dintr-o astfel de situatie,

Nu este cazul.

8. Analiza si justificarea nefezabilititii tehnice la nivelul fiecirei sectiuni barate

Valorile-calculate ale debitului de setvitute cu componenta de debit ecologic s-ar putea asigura conform_
justificarilor prezenitate la punctul 5. ;

9. Analiza de disproportionalitate fa nivelul fiecdrui obiectiv in parte; amenajare htdroenergetlca si
Hidroelectrica S.A.

Analiza de disproportionalitate aferentd valorilor de debit ecolegic detefminate pe baza metodologlel
pentru determinarea debitului ecologic s-a realizat-avind in vedere urmitoarele aspecte: La nivelul
fiecirui obiectiv In parte pentru care exista solutii tehnic fezabile de asigurare a debitului ecologic,
respectiv ‘existenta" ‘uvrajelor de tranzitare a debitelor, se calculeazi pierderile care ar rezulta ca
urmare a implementdrii solutiei constructive tehnic fezabile. Se evidentiazd procentele pmrdenlor
calculate pe baza productiei la fiecare obiectiv intr-un an hidrologic mediu comparativ cu va!oarea
prag indicat3, potrl\nt prevederilor art. 10 din anex3 - H 148/2020.

9.1. Analiza de disproportionalitate |a nivelul fiecirui obiectiv in parte din cadrul AHE sector de riu
Bistrita/Barajul Vaja :

Calculul procentelor pierderilor calculate pe baza productiei la fiecare hidrocentral§ din : cadrul
amenajdrii hidroenergetice intr-un an hidrologic mediu comparativ cu valoarea prag, si anume
reducerea productiei hidroenergetice {cu mai mult de 2%/an pentru ¢ singurd hidrocentral3 sau cu maj
mult de 5%/an. pentru amenajarea hldroenergenca a raului in ansamblul ei}. Calculul si prezentarea

reducerii productiei hidroenergetice si a procentelor pierderilor de energie pentru fiecare centra!a
hidroelectricd din cadrul AHE sector de rau Bistrita/Barajul Vaja. =

Date de intrare:

Conform proiectului Barajul Vﬁj_a si CHE Clocotis aveau urmatoarele caracteristici:

Baraj: CHE Clocotis:

- Cota coronarient - 604 mdM - P10 MW

- NNR-600 mdM; - =12 nf}s
- Emp=20 GWh/an

- Inalkime - 92'm

Tn vederea urgentérii PIF-ului la CHE Clocotis s-a etapizat executia barajulyi, finalizdnd-se etapa 1,7

‘anul 1987, la cota de coronament de 549 mdM, avand un NNR de 546.
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Exploatarea la NNR 546 mdM impune limitarea puterii disponibile 1a 4,5 MW in CHE Clocotis: siédebitul
instalat !la 9 m3/s, iar productia de energie medie pentru CHE Clocotis conform regulamentuluu de;
exploatare este de 10,6 GWh/an, ;

e Datele din Regulamentul de exploatare pentru AMENAJIAREA HIDROENERGETICA VAIA- caderea.
Raul Bistrita - (acumulare / baraj Véja // CHE Clocotis // aprobat de ANAR si thregistrat la
Hidroelectrica S.A. cu nr. 120131/22.10.2021, semnificative pentru calculul energiei produse in CHE
Clocotis, precum sia energiei pierdute pentru asigurarea debitului de servitute (cu componenta debit
ecologic), sunt : :

- Caderea neta de calcul ta CHE Clocotis; 66,50 m;
- Productia de energie medie pentru CHE Clocotis: 10,6 GWh/an i

« Valorile debitului ecologic si de servitute in aval de Sectiunea barati ~ Baraj Vaja din Studm! pentru
determinareqa s: caleularea debitului ecologic Qecotogic In aval de sectiunea barati — Baraj Viija
Intocmit de INHGA siinregistrat |a Hidroelectrica SA cu nr. 142292/21.12.2023; =

Calcul pierderilor de energie s-a raportat la productia de energie medie pentru CHE Clocotis de 10,6
GWh/an conform Regufamentufm de exploatare pentru AMENAJAREA HIDROENERGETICﬁ VAJA-
caderea Réul Bistrita aprobat de ANAR. in cazul calculului raportat [a energia medie de. prcnect de 20
GWh/an {(date initiale ale proiectului } valorile procentuala a pierderilor de energie rezultate sunt mai
mari dect cele prezeritate cu aproximativ1%. :

[ll..Considerente generale:

Centralele -hidroelectrice transforma energia potentiald a apei 'n energie electrici prin mtermedlul
turbinei hidraulice care antrenéaza generatorul electric. Transformarea se face conform’ legiior f'zu:u cu
un randament global subunitar.

Formulele de calcul utilizate in cadrul prezentului studiu sunt preluate din literatura de speualltate si
anume din.Turbine hidraulice ;J ech:pamente hidroenergetice, autori: Dorin Pavel si Stefan Zarea -
Editura Didactici si Pedagogici Bucuresti, 1965. -

Astfel c3:

¢ Energia electricd produsd = randamentul global * energia potentiald = nmgH.

© Energia potentiald: mgH = Vim*]*1000[kg/m?]*g*H

e Volumul aferent unui stoc de apa dat de un debit afluent mediu Qin intervalul de timp T, eéste:
Vv=Q[m3/s]*3600*T[ore] .

e Energia potentiald corespunzitoare acestui stoc de apé:
Ep = Q[m?/5]*3600*T[ore]* 1000[kg/m3]*g*H

¢ Energia electrici produsi E = randamentul global * energia potentiala

E= 0* QIm3/s]*3600*T[ore]* 1000[kg/m*)*g*H
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e Puterea se defineste ca energie in unitatea de timp, astfel ca puterea medie aferenta _tirrétput___u_i_T
[s], este: _
P= E/T = n*Q[m3?/s]*1000[kg/m?]*g*H = n*Q *1000 *9,81*h [N*m/s] = n*Q*lODO*Q,Sl*I-é W] =
=n*Q*9.81*H [kW] :
e Puterea medie aferenti timpului Tin kW = n*Q*g*H Qinm3/s; g=9,81; H= cé_derea[irn]_.
Tindnd cont de randamentul global de transformare: |

P=n* Q*g*H Qinm3/s; g=9,81; H = ciderea[m],

unde P este puterea medie cu care ar functiona centrala pé intervalul de timp T in care stocul de apd’
turbinata corespunde debitului mediu afluent Q din pericada T, turbinarea apei realizindu-se la Caderea.
medie hin conditille unui randament global de transformare al energiei potentiale a apei (n), in energle
electrica. '

in acest mod se calculeazi energia de proiect a unei centrale pentru anul hidrologic medlu luand
‘pentru T = 1an, 8760 ore*3600][s].

Aceste considerernite se regasec si in cirfile de specialitate, de exemplu in cartea “Turbine hidraulice si
echipamente hidroenergetice” autori Dorin Pavel si Stefan Zarea - Editura Didacticd si Pedagogicé
Bucuresti 1965.

Tn cadrul capitolului 4: Factori energetici necesari profectdrii turbinelor hidraulice, din cartea ”Turbme-
hidraulice si echipamente hidroenergetice” autori: Dorin Pavel si Stefan Zarea - Editura Dldactlca si
Pedagogica Bucuregti, 1965, este prezentata formula de caleul pentru:

° Energia efectivié E la bornele generatoarelor, adicd productia uzinei hidroelectrice 'cafcufata“ pe
intervalul de Timp T oarecadre (n pe zi T=24 h, iar in an normal T = 8760 ore), prin integrare, E-f Pdt

cu. P=P(t}, conform planului de exploatare pentru anil caracteristici. Totodatd, sub forma
aproximativa, se mai poate exprima productfa UHE cu.ajutoril factorifor energetici medii:

E= 981* Qm '*Hm ntm r]gm * £*T

in aceoastd relatie intrd: debitul mediu anual Qi [m?/s], cdderea medie Hy randamentul mediu al turbme:
Nem, randamentul mediu al generatorului ngm: . 1
Fiindcd anual se pferde un stoc de apd deversatd fa ape mari AV fotrd de stocul réului V=Q,, *T,in formu!a
intervine un factor de utilizare e=1- AVy/V, subunitar, '

Autorii dau valori estimate-admisibile pentru £ functie de tipul acumulirii $i gradul de supraechlpare, si
anume: :

- lo uzine cu acumulare supranuali = 0,98;

- la acumulare anuald & ~ =0,95;

- la-cea sezonierd € ~ =0,9; :

- la uzine pe firul apei e = 0,75-0,85 variaz§ functie de gradul de supraechipare al uzinef k,-=fQ(/Q,;1._

Statistic, £> 0,99 putand fi luat 1'in cazul acumulirilor cum € cazul Baraj Vaja, energia deversata pe
perioada 2013 — 2023 din cauza debitului affluent mai mare decat.al celui instalat, a fost de 5, 268 MwWh
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care raportata la o productie corespunzatoare a 10 ani medii, respectiv 10x 10.600 MWh, reprezinta un
coeficient € =0,95.

Calculul pierderilor de energie in CHE Clocotis

Astfel, tinand cont de cele de mai sus, se verifica calculul energiei medii corespunzitoare debitului mediu
multianual, calcul care se face la cdderea de calcul (66,5 m in cazul CHE Clocotis) si a cirei valoare este
de 10600 MWh pe an.

e E=09,81* randamentul global*2,71[m3/s]*9,81*66,5[m]*8760[ore] = 10600 MWh
Randamentul global = n¢m*ngm .

Rezulta un randament global de 0,720 care a stat la baza calculului energiei in anul mediu hidrologic.

Din Studiul pentru determinarea si calcularea debitului ecologic Qecoiogic in aval de sectiunea baraté -
Baraj Vaja, elaborat de INHGA (nr. de inregistrare la INHGA 8178/21.12.2023 si nr. de inregistrare la
Hidroelectrica S.A. 142292/21.12.2023), au rezultat urmitoarele valori pentru debitul de servitute
(incluzand componenta de debit ecologic) pentru sectiunea barat3- Baraj Vdja, functie de incadrarea in
valorile de prognoza a debitelor afluente:

val
I;il;::t/ ian feb mar | apr mai iun iul aug sep oct nov dec | medie/
an

mﬂ:nual 2,12 | 2,64 | 3,64 | 4,96 | 3,04 | 2,97 | 2,26 | 1,72 | 1,35 | 1,73 | 2,31 | 3,79 | 2,709
>100% 0,474 | 0,474 ,866 | 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474 0,678
80-100% | 0,474 | 0,474 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474 0,678
50-80% | 0,474 | 0,474 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474 | | 0,573
| 30-50% | 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474
<30% 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474 | 0,474

Se constata astfel ca, la un an cu hidraulicitate:
- peste 100% fata de medie, debitul de servitute are valoarea de 0,678 m3/s;
- intre 80-100% fata de medie, debitul de servitute are valoarea de 0,678 m3/s;
- intre 50-80% fata de medie, debitul de servitute are valoarea de 0,573 m3/s;
- intre 30-50% fatd de medie, debitul de servitute are valoarea de 0,474 m3/s;
- sub 30% fata de medie, debitul de servitute are valoarea de 0,474 m3/s.

Asa cum s-a aratat anterior, Energia corespunzitoare anului mediu (E) este:

® E=9,81% Qm *Hm*Nm*ngm *T , ludnd € = 1 aferent gestionirii resursei de apa pentru a evita
deversarea din cauza debitelor afluente crescute.

Stocul de volum de apa corespunzitor acestei energii pentru anul mediu este V = Qm *8760[ore]*
3600(s]).

Pierderea de energie pentru asigurarea debitului de servitute este energia corespunzdtoare stocului de
volum necesar asigurarii debitului de servitute Ve = Qecm*8760[ore]*3600(s], adica:

Eec=9,81* Qecm =""lmml"ltrn’.gr]gm e |

Avand in vedere cd asigurarea debitului de servitute este continud, practic, pierderea de energie
corespunzatoare asigurdrii debitului de servitute are riguros aceeasi cadere si randamente cu cea a
anului mediu hidrologic.
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A. Calculul pierderii-de energie la CHE Clocotis pentru asigurarea debitului de servitute prin de\;:ersare

Pentru calculul procentului pe care il reprezinté pierderea de energie datoratd asigurarii prin degr_ersa re
‘a debitului de servitute din energia corespunzitoare anului mediu hidrologic; se utilizeaza formula:

p = Ee *100/ E = 9,81% Qeem *Hiy™*Nim* N *T [ E= 9,81% Qin *Hin *Nim *Ngm *T = Qeemy/ Qm

Debit de Val medie/an Ehergie an mediu (MWh) 10.600
servitute [m&/s] ' _i
mediu . val.min val max _ . ' Energie
multianual 2,709 am Qm P max pmin pierdutd
| val medie/an o - » . B
Qecm [mBIS] [mfs] [m /5] [%] [/"’] . [MWh]
>100% 0,678 | 2,709 25,028 2652,958.
80-100% 0,678 2,167 2,709 31,289 25,028 2652,958
50-80% 0,573 1,355 2,167 42,289 26,431 2241,015
30-50% | 0,474 0,813 1,355 58,324 34,994 1854,453
<30% 0,474 0,813 58,324 _'13_54,45_53

Asigurarea debitului de servitute (cu componenta de debit ecologic) prin deversare in sectlunea barata
Vaja, conduce la plerderl de energie in CHE Clocotis intre 25,028 % si 58,324 % din valoarea energrel'
electrice ce poate fi produsa corespunzatoare claselor de debite afluente. :
in valori absolute, calculate pornind de 1a energia corespunzdtoare anului mediu hidrologic, pierderea
de energie se incadreazd Intre 1854,453 MWh pentru an cu debite afluente sub 30% din cele multianuale
si 2652,958 MWh pentru an cu debite afluente >100% fata de cele multianuale.. '

B. Calculul pierderii de energie la CHE Clocotis pentru asigurarea debitului de servitute prin turbmare-
‘printr-un MHC- :

Energia recuperatd corespunzitoare asigurdrii debitului de servitute in sectiunea baratd Vé}a prin
intermediul unui MHC se determina prin formula folosits in calculele anterioare, evident diferind caderea
de-calcul si randamentul total, ;

Dacd in ceea ce priveste randamentultotal se poate pleca de la ipoteza ¢ el este similar cu celal céntr’alm
de bazd, caderea este factorul principal in determinarea cuantumului energiei recuperate fat3 de 5|tuat|a
cand debitul de servitute s-ar asigura prin deversare. -
Céderea pentru presupusul MHC la Baraj Vaja este de 28 m conform regulamentului de exploatare

Astfel, se va recupera un procert de energie r (%)i r = Eree *100/Eec = 100*9 81*0.ecm
=t=HmMHC Nim™ I’]gm*T/S 81*Qecm *HmeHe* Nim* Ngm* T = 100*Hmmuc/ Hmeue = 100%28[m] / 66,5[m] = 42 11%

Deci asigurarea debitului de servitute prin turbinare cu un MHC asigura o recuperare de 42, 11 % din
cantitatéa corespunzétoare asigurarii debitului de servitute prin deversare. '

Astfel, daci pentru un an hidrologic mediu cantitatea absolutd de energie electrica pierdut datorats
asigurarii debitului de servitute este de 2652,958 MWh, cantitatea recuperats de energie prin turbinare
cu MHC ar fi de 1.117 MWh, rezultdnd o pierdere de energie de 1.536 MWh, pentru un an hi'drollogic
mediu, ceea ce reprezintd un pracent de 14,490%, chiar daci asigurarea debitului de ser\ntute se face
prin turbinare printr-un MHC amplasat la baza barajului.
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Debit de |val medie/an Energie an mediu o
: 10.600
servitute [m3/s] [IMWh]
L _ . . Energie | En. Pierduta cu
m(?'dm_ . 2,71 va] min| val '_ma’-‘ Ppmax | pmin E‘nergle. recuperata | turbinare MHC
multianual o am Qm |- pierduta MHC Qec
ey | s | e s | mwel | e | g 12
>100%: 0,678 2,709 25,028 2652,958 | 1117,035 |1535,923]14,490
80-100% 0,678 2,167 | 2,709 31,289 | 25,028 | 2652,958 | 1117,035 | 1535923 14,490'
50-80% 0,573 1,355 | 2,167 | 42,289 | 26,431 | 2241,015 | 943,585 |1297,430]15,300
_30-50:%' 0,474 0,813 | 1,355 | 58,324 | 34,994 | 1854,453 :_7'8_0',822. 1073,631 {20,257
<30% 0,474 0,813 58,324 | 1854,453 | 780,822 |1073,631|33,762

Aceastd pierdere se datoreazi turbindrii stocului de ap# la o cadere de 28 'm fintr-un MHC Jfata de
turbinarea la o cidere de 66,5 m In cazul CHE Clocotis. '

In tabelul urmitor sunt prezentate pierderile de energie electricd in cazul asiguririi debltulw de

servitute prin turbinare cu MHC, pentru ani pe clasele de hidraulicitate in care au fost calculate deb|tele
ecologice si de servitute Tn sectiunea barat3 Vaja. :

Se observé ¢d 5iin ipoteza in care toat3 valoarea calculatd a debitului de servitute {cu componénta de
debit ecologic} s-ar asigura printr-un MHC, pierderea de energie in procente ar fi de 14, 490% atat
pentru debite medii peste cele multianuale cat si pentru debite egale cu cele multianuale.

Evident, asa cum rezultd si din tabel, in cazul anilor deficitari hidrologici procentul energiei plerdute
pentru asigurarea debitului de sevitute raportat [a energta productibild creste semnificativ, ajungand
pentru debite anuale sub 30% din anul mediu la valori de peste 33,762%.

Se poate constata cu usurintd ca pierderile de energie in CHE Clocotis care ar rezulta |n cazul
obligativitatii asiguririi debitului ecologic si de servitute calculat Th aval de sectiunea baratd — Baraj
Vdja depdsesc semnificativ valoarea prag de 2% pentru-o centrala hidroelectricd, ba mai mult, phlar si
in ipoteza in care s-ar lua in calcul construirea unui alt MHC pentru turbinarea i in totalitate a acestun
debit de servitute (cu componenta de. debit ecologic) calculat. :

C. Calculul pierderii de energie la CHE Clocotis pentru asigurarea debitului de servitute Ia data
elabordrii prezentului studiu prin turbinare prin MHC. '

Tn cele ce urmeaza este descrisa 5|tuat|a existentd fn’ sectiunea barata Vija.

Este de precizat ca it Acordul de gospodarire a apelor nr. 94/12.04.1974 este previazuta ca se Va lasa
permanent un debitul minim de albie- necesar in aval de barajul Vaja de 100 I/s prin conducta by— pass a
golirii de fund.

Tn autorizatia de gospodarire a apelor nr. 60/01.11.2021 valabils pandla01.11.2026 $i intoate actele de
reglementare emise anterior este prevazut un- debit de api aval de baraj de 0,1 mé¢/s- evacuat prin
conducta by-pass la golirea de fund. '

Astfel, considerdnd debitul de servitute mediu anual de 0,1 mc/s se prezintd situatia actuala:

, debit En..proiect o Pierdere-en.in | Pierdere deen. ptr.
debit , En. proiect R Pierdere en. i
e servitute o produsaan o CHE ptr, asigurarea:Qserv
multianuall *~ """ produsa : _ | inCHE ptr. M o
actual mediu daca ar - asigurarii Qserv c_al_cuiatconﬁ
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an mediu [-exista un MHC la | asigurarea Q calculat conf. | H248/2020 dacaar
CHE baza barajului | serv actual H148/2020 |exista un.MHC [a baza

barajului

[me/s] | [me/s] | [MWh] [MWH] [Mwh] [Mwh] [MWh]
2,71 0,10 10600,00 1117,035 391,144 2652,958 '1-535,?23_
procent din energia 100 10,538 3,60 35,028 14'4550.

muitianual CHE'[%.]

9.1.2. Prezentarea pierderilor care ar rezulta ca urmare a implementarii unei solutii constructwe tehnlc-'
fezabile de: asigurare a debitului ecologic si de servitute, precum si, dupi caz, a constructlllor care 3]
asigure migrarea faunei acvatice, in special a ihtiofaunei, la nivelul fiecirei sectlunl ‘barate Blstnta/'
Barajul Vaja |

Solutia constructiva tehnic fezabild de asigurare a debitului ecologic si de servitute calculat ar cén'sta in
realizarea unui MHC care s3 asigure debitul de servitute (cu componentade debit ecologic) i in gama 0,474

mc/s — 0,866 me/s - 1,35 me/s. Orientativ pentru aceasti solutie, putem afirmaci la-data prezentel costul
MHC Poiana Rusca recent pusad in functiune s-a ridicat Ja 5.727.732,60 lei =

COSTURI PIF MHC

Proiectare 358.352,66
Echipamente 1.912.000,00
Lucrari C+i+M 3.186.724,32
‘Taxe avize/acorduri/ISC 17.590,52
Tarif racordare 146.779.00
Cheltuieli proiect management MHC Poiana Rusc | 90.786,10
Audit finaciar MHC 15.500,00
TOTAL 5.727.732,60

9.2. Analiza de disproportionalitate la nivelul amenajérii hidroenergetice. Agregarea la riiveli:l AHE
aferente AHE sector de riu Bistrita/Barajul Véja a pierderilor determinate la nivelul fiecarui ob:ectw
in parte din cadrul acestei amenajari hidroenergetice. ;

Pierderile la nivelul AHE afererite AHE sector de rau Bistrita/Barajul Vaja sunt egale cu cele prezentate la
punctul 9.1. :

Se observd ca si in ipoteza in care toatd valoarea calculatd a debitului de servitute. (cu componenta de
debit ecologic) s-ar asigura printr-un MHC, pierderea de energie in procente ar fi de 14,490% atat: ‘pentru
debite medit peste cele multianuale cat si pentruy debite egale cu cele multianuale. Evident, asa cum
rezults. si din cele prezentate mai sus, in cazul anilor deficitari hidrologici procentul energiel plerdute
pentru. asiguraréa debitului de sevitute (cu componenta de debit ecologic) raportat la energia
productibila creste semnificativ, ajungand pentru debite anuale sub.30% din anul mediu la valori de peste
33,762%. .

Se constata faptul c&, in mod clar, pierderile de energie la nivelul amenajarii hidroenergetice depasesc
valoarea prag de 5% stabilita prin H 148/2020 si H 392/2023. -

La pierderile de energie s-ar ad3uga costul solutiei constructive tehnic fezabile de asigurarea debltulw de
servitute (cu componenta de debit ecologic), respective costul realizdrii unui MHC care s§ asigure debltul
de servitute, in gama 0,474 mc/s — 0,866 mc/s - 1,35 mc/s adica peste costul MHC Poiana. Rusca recent
pusd in functiune care s-a ridicat la 5.727.732,60 lei. '
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9.3. Analiza de disproportionalitate la nivelul Hidroelectrica S.A. Calculul 5i prezentarea réducerii
productiei hidroenergetice si a procentelor pierderilor de energie pentru fiecare centrald
hidroelectrici din cadrul amenajarilor hidroenergetice din aval de aferente AHE sector de rau

Bistrita/Barajul Vija,
Nu este cazul.

10.  Concluzii privind efectele semnificativ negative asupra folosintelor/activititilor spec:frce de
utilizare a apei pentru producerea de energie electrica de catre Hidroelectrica S.A. -

> Se poate constata cu usurint3 ci pierderile de en‘ergie"l‘n CHE Clocotis care ar rezulta "i‘n cazul
obligativitatii asigurérii debitului ecologic si de servitute calculat in aval de sectiunea barata -
Baraj Vija depisesc semnificativ valoarea prag de 2% pentru o centrald hidroelectricd stablhta
prin H-148/2020 si H 392/2023; :

> Asugurarea debitului de servitute calculat conform H 148/2020, integral prin deversare, ar
reprezenta o pierdere de 25,028% din valoarea energiei de proiect a CHE Clocot|§ :

b Amgurarea debitului de servitute calculat conform H 148/2020 integral prin turblnare intr-un

MHC suplimentar ar insemna.in continuare o pierdere de energle pentru anul hldrologlc mediu

de 14,490% din energia de proiect a CHE Clocotis. -

Se constata faptul ¢, Tn mod clar; pierderile de. energie la nivelul amenajarii hldroenergetlce

depdsesc valoarea prag de 5% stabiliti prin H 148/2020 $iH 392/2023 Aceste plerden de

energie la nivel de amenajare hidroenergetica AHE sector de riu Blstrlta/Baraqu Vija cond uce

la pierderi de energie in CHE Clocotis intre 25% si 59% din valoarea energiei electrice ce poate-

fi produsa corespunzitoare claselor de debite afluente. :

La pierderile de energie s-ar adiuga costul solutiei constructive tehnic fezabile de asngurarea

debitului de servitute {cu componenta de dehit ecologic), respectiv costul proiectirii si executlel

unei microhidrocentrale. Orientativ pentru aceastd solutie, putem afirma c# la data’ prezentei,.

:costul realizarii MHC Poiana Rusci {echipatd cu un singur hidroagregat) recent pus3 n functlune-

s-a ridicat 1a 5.727.732,60 lei.. '

Se adauga si p|erder|le de energie datorate retragerii din exploatare a centralei din amenajarea

hidroenergeticd Bistrita pe durata lucririlor dé executie a microhidrocentralei.

Tn-cazul ipotetic in care s-ar construi o microhidrocentrald, |a nivelul AHE sector Bistrita vor exasta

in centinuare pierderile de energie la CHE Clocotis. _

» Prin urmare, in. urma prezentului studiu efectuat rezultd costuri disproportionate. pentru

implementarea solufiei constructive tehnic fezabile.

in.acest caz, costurile de implementare a msuirii de asigurare a.debituluide servitute calculat ar

fi-atat de mari incdt ar depési beneficiile, atat pe cele care privesc mediul, cit i pe céle socnale si

econogmice. '

";}‘

A

2%

Astfel c4, din prezentul studiu efectuat, se constatd ci au rezultat efecte semnificativ negatwe asupra
folosintelor/activit3tilor de utilizare a apei, si anume reducerea producerii de energle electricd in CHE
Clocotis cu mult peste valoarea prag stabilita prin H 148/2020 si in H 392/2023, precum si costun foarte
mari de implementare a solutiei constructive tehnic fezabile si, in aceastd situatie lucririle de barare
a apei - Barajul Vija - trebuie exceptat de la aplicarea H 148/2020 pastrandu-se conditiile |n|t|ale de

reglementare.

Avand Th vedere concluziile rezultate din prezentul studiu, Hidroelectrica S.A. ‘solicits pastrarea
conditiilor initiale si actuale de regleméntare/autorizare la Barajul Vija adic pistrarea debltulul de
servitute la valoarea de 0,100m3/s. =

STUDIUL TEHNICO — ECONOMIC de analizd si justificare a dlspropcri;lonalztal;u costurilor / nefezabiiitétii tehnice privind. solutla tehnicd
constructivd de asigurare a debitului ecologic. si de. servitute in aval de !ucranie de barare a dpei aferente aferente AHE- sector de rgu
B:stri;a/Baraju! Vifa
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